Prekinitveni na€in delovanja PLK

.Glavni program (OB1; MAIN) se izvaja ciklicno

-Prekinitev zaCasno ustavi izvajanje glavnega programa in zazene
izvajanje prekinitvene rutine
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- Prekinitvena rutina je podprogram, ki se izvrsi, ko se zgodi prekinitev in se v njegj
obiCajno izvede obdelava prekinitve, ki jo je sprozila

- PLK S7-200 lahko obdeluje maksimalno 128 prekinitvenih rutin

Opis delovanja PLK S7-200 s prekinitvenimi rutinami

Prekinitvena rutina se izvrSuje odvisno od prirejenih ji notranjih ali zunanjih
dogodkov

- Ko se izvrSi zadnji ukaz v prekinitveni rutini, se kontrola izvajanja programa vraca
glavnemu programu

- |z rutine se lahko pride tudi s pomoc¢jo ukaza za pogojno vrnitev iz prekinitve

- Prekinitvene rutine morajo biti optimizirane za izvrSitev posebnih opravil, ki
se hitro izvrsijo, nakar se kontrola izvajanja ponovno vrne glavnemu programu




Tipi prekinitev pri PLK S7-200
- S7-200 podpira naslednje tipove prekinitev:

. Prekinitve komunikacijskega porta: S7-200 generira dogodke, Ki
omogocajo uporabniSkemu programu upravljanje s komunikacijskim
portom

. V/1 prekinitve: S7-200 generira dogodke za razlicne spremembe stanja
posameznih V/I (ti dogodki omogoc€ajo uporabniSkemu programu
reakcijo na hitre stevce, impulzne izhode ter rastocCi ali padajocCi rob
signala na vhodu)

. Casovno bazirane prekinitve: S7-200 generira dogodke, ki
omogocajo uporabniskemu programu, da deluje v doloCenih
Casovnih intervalin




-Tabela tipov prekinitev pri PLK S7-200:

Stevilka o o
dogodka Opis prekinitve Prlor!teta P”O“t‘?t"?‘ v
. skupine skupini
prekinitve
8 Port 0: Sprejem znaka 0
9 Port 0: Prenos koncan 0
23 Port 0: Sprejem sporocila kon€an 0
24 Port 1. Sprejem sporocila kon¢an Komunikacijske 1
25 Port 1: Sprejem znaka (najvisja) 1
26 Port 1: Prenos konCan 1
19 PTO 0 koncal prekinitev 0
20 PTO 1 koncal prekinitev 1




Stevilka

dogodka Opis prekinitve Pr|or!teta P“O“t‘?t?‘ v
. skupine skupini
prekinitve
0 Rastoci rob 10.0 2
2 Rastodci rob 10.1 3
4 RastocCi rob 10.2 4
6 Rastoci rob 10.3 5
1 PadajoCi rob 10.0 6
3 PadajoCi rob 10.1 7
5 PadajoCi rob 10.2 8
7 PadajoCi rob 10.3 9
12 HSCO CV = PV 10
27 HSCO Sprememba smeri 11
28 HCSO0 Zunanji reset Diskretne 12
13 HSC1 CV =PV (srednja) 13
14 HSC1 Sprememba smeri 14
15 HSC1 Zunanji reset 15
16 HSC2 CV =PV 16
17 HSC2 Sprememba smeri 17
18 HSC2 Zunanji reset 18
32 HSC3 CV = PV 19
29 HSC4 CV = PV 20
30 HSC4 Sprememba smeri 21
31 HSC4 Zunanji reset 22
33 HSC5 CV = PV 23




Stevilka " "
: . Prioriteta Prioriteta v
dogodka Opis prekinitve : -
. skupine skupini
prekinitve
10 Casovna prekinitev 0 ] 0
11 Casovna prekinitev 1 Casovne 1
21 Timer T32 CT = PT prekinitev (najnizja) 2
22 Timer T96 CT = PT prekinitev 3

Ukaz za delo s prekinitvami pri PLK S7-200:
Il Omogocganje in onemogoéanije prekinitev

. Ukaz za omogocanje prekinitev (ENI) globalno omogoca
obdelavo vseh pridruzenih prekinitvenih dogodkov

. Ukaz za onemogocanje prekinitev (DISI) globalno
onemogoca obdelavo vseh prekinitvenin dogodkov

. Pri prehodu v RUN nacin so prekinitve inicialno onemogocene




. V RUN nacinu se lahko prekinitve omogocijo z uporabo ENI
ukaza

|zvrsSitev DISI ukaza ustavi obdelavo prekinitve; aktivni
prekinitveni dogodki bodo postavljeni v ¢akalno vrsto

-Pogojna vrnitev iz prekinitve

. Ukaz za pogojno vrnitev iz prekinitve (CRETI) se lahko uporabi
za vrnitev iz prekinitve glede na stanje pogoja v programski logiki

-Prirejanje prekinitev

Ukaz za prirejanje prekinitev (ATCH) poveze prekinitveni dogodek
EVNT s Stevilko prekinitvene rutine INT in omogoci prekinitveni dogodek




- Razdruzevanje prekinitev

Ukaz za razdruzevanje prekinitev (DTCH) razdruzi prekinitveni
dogodek EVNT od vseh prekinitvenih rutin in onemogoci prekinitveni

dogodek

Il Brisanje prekinitvenega dogodka

. Ukaz za brisanje prekinitvenega dogodka pobriSe prekinitvene
dogodke tipa EVNT iz Cakalne vrste prekinitev

. Ta ukaz se uporablja za brisanje nezelenih prekinitvenih dogodkov
iz Cakalne vrste prekinitev
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- Delo z ukazi za prireditev in razdruzitev prekinitev

. Preden lahko neko prekinitveno rutino pokliCemo moramo izvrsiti
prireditev prekinitvenega dogodka programskemu izseku, ki se
bo izvrsil, ko se bo zgodil ta izbrani dogodek

. Za ta namen uporabimo ukaz za prireditev prekinitve, ki ji pripada izbrani

prekinitveni dogodek (doloCen s Stevilko prekinitvenega dogodka) in
programski izsek (doloCen s Stevilko prekinitvene rutine)

Mozno je prirediti ve€ prekinitvenih dogodkov eni prekinitveni
rutini, enega dogodka pa ni mozno istoCasno prirediti veCjemu
Stevilu prekinitvenih rutin

Ko priredimo prekinitveni dogodek prekinitveni rutini, je ta prekinitev
tudi avtomatsko omogocena

Ce so vse prekinitve onemogoé&ene z ukazom za globalno

onemogocitev prekinitev, se vsak pojav prekinitvenega dogodka

postavi v Cakalno vrsto prekinitev, vse dokler ne bodo prekinitve ponovno
omogocene, z uporabo ukaza za globalno omogocitev

prekinitev, ali dokler ne pride do preliva v Cakalni vrsti prekinitev




. Mozno je tudi posamic¢no onemogociti prekinitveni dogodek, s prekinitvijo
povezave med prekinitvenim dogodkom in prekinitveno rutino z ukazom za
razdruzitev prekinitve, ki prekinitev vra€a v neaktivno stanje

- Prioritete prekinitev in éakalna vrsta prekinitev

. Prekinitve se obdelujejo v S7-200 po principu "prva, ki se zgodi -
se prva tudi obdela" znotraj posamezne prioritetne skupine

. V enem trenutku se lahko izvaja samo ena uporabniska prekinitvena
rutina

. Ko se enkrat zaCne izvajanje neke prekinitvene rutine, se ta
rutina izvede do konca. Le-te se ne da prekiniti z nobeno drugo
prekinitveno rutino, tudi ne z rutino visje prioritete

. Prekinitve, ki se zgodijo v trenutku izvajanja neke prekinitvene rutine,
bodo postavljene v ¢akalno vrsto prekinitev in bodo izvedene kasneje




Postopek izvajanja prekinitev v S7-200

- Postopek izvajanja prekinitev pri PLK S7-200 je sestavljen iz naslednjih
korakov:

1. Pre-Int 1 — strojna oprema da zahtevo za izvajanje prekinitev
S postavitvijo podatkov na sklad

2. Pre-Int 2 - sistemski program oznaci prekinitveni dogodek in ga da
v Cakalno vrsto prekinitev

3. Pre-Int 3 - sistemski program s signalnimi zastavicami da znak,
da se lahko zaCne z izvajanjem prekinitev

4. Pre-Int 4 - sistemski program izvede zamenjavo viog

5. Pre-Int 5 - sistemski program odstrani prekinitveni dogodek iz
Cakalne vrste prekinitev

6. Pre-Int 6 - sistemski program pripravi sklad prekinitvenih bitov in
registre akumulatorja




7. Pre-Int 7 — sistemski program postavi zahtevo za vrnitev in poklice
uporabniSko prekinitveno rutino

8. Post-Int 1 - sistemski program preveri preliv Cakalne vrste
prekinitev

9. Post-Int 2 - sistemski program preveri signalne zastavice, preko katerih
vidi, ali je potrebno izvrsiti neko drugo prekinitev

10. Post-Int 3 - sistemski program izvede zamenjavo viog in vrne
kontrolo glavnemu programu




- Diagram sekvence sploSnega izvajanja uporabnisSke prekinitvene rutine
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- Diagram sekvence izvajanja uporabniSke prekinitvene rutine v primeru, ko se
nova prekinitev pojavi v trenutku izvajanja tekoCe prekinitvene rutine
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- Primer 1: V/I prekinitve

. V tem primeru se izvaja Stetje od 0 do 255, odvisno od vhoda 10.0
. Ce je vhod 10.0 postavljen, Steje program navzdol, &e ni,
pa Steje navzgor

. Tako kot se vhod postavlja na 1 in 0, poklicani V/I prekinitveni rutini
postavljata na 1 in 0 pomnilniski bit M0.0 "Stevec navzdol"

- Diagram poteka programa je prikazan na nasledniji sliki




ZACETEK
GLAVNEGA
PROGRAMA

:

Reset Stevca v
prvem ciklu

Izklop 10.0 zaradi
zagona INT_6;
Bit "Stevca navzdol" postavi
na 0 (M0.0)

NE

Bit "Stevca navzdol”

Vklop 10.0 zaradi
zagona INT_5;

Bit "Stevca navzdol"
postavi na 1 (M0.0)

DA

W

Povecevanje vrednosti
Stevca za 1 do
vrednosti 255

Zmanj$evanje vrednosti
Stevca za 1 do
vrednosti 0

l

KONEC
GLAVNEGA

PROGRAMA




- Implementacija programa v PLK je podana na naslednjih slikah

1 Symbol Table

), [ 2 ' 3 [ 4 [ B [ 3 | 7 =0 8
R Symbol |  Addiess | Comment | -
1 Uwviek_ON SMO.0 Owva) bk o uvpek ukljucen

2 Prvi_cikles_OM SMO Ova) bt j2 uklucen zamo v pivem cikhisu

3 Takt_13 SMO5 Taktkoi e uhuien 05 s isklpucen 053, zackhzod 3

4  Dole_Bit M0.0 Ovaj ‘Brojac doke™ memoniski bit odreduie smier brojaria

5
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Netlwoik 2 Blognje plema gue
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- Primer 2: Casovna prekinitev

. Casovne prekinitve so uporabljene za izvedbo utripanja

. Vklop vhoda 10.1 zmanjSa frekvenco utripanja za
polovico, medtem ko vklop vhoda 10.0 vrne originalno frekvenco
utripanja

I Diagram poteka programa je prikazan na naslednji sliki




ZACETEK
GLAVNEGA
PROGRAMA

Definiranje hitrega
Casovnega intervala

h

Omogocitev
€asovnih prekinitev

Vhod 10.1 je

NE

ZACETEK
PREKINITVENE

RUTINE INT_27 ¢
-~

F

Postavitev izhoda Q0.0

postavljen?

Brisanje ¢asovnih
prekinitev iz programske
sekvence

h

Definiranje poGasnega
Gasovnega intervala

Omogocitev
€asovnih prekinitev

KONEC
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RUTINE INT_27 ¢
—_— o~

ZACETEK
PREKINITVENE

RUTINEINT 28~

r
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Vhod 10.0 NE
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. Implementacija programa v PLK je podana na naslednjih slikah

% Symbol Table (=13
R T T RORR - MR T RO S P e D P O R A T 1
il (=] |9 | Symbol | Address | Comment | =
1 Uwviek_ON SMO.0 Ova) bk je uvipek ukljucen
|2 | Prvi_Ckhsz_ON SM0. Ova) bf jo uklpcen zamo v prvom cikchisu skenrana
3 Vigeme_0_Interval SMB34 Viemenski ntesval (5 me do 255 mz 1-mz povecarie) za
‘ | viemenski peekad 0
| 4 ' Vigemne_1_Irterval SMB3S Viemenski niesval (5 ms do 255 me 1-ms povecarie) 2a
viemenski peekad 1
B '
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YREMENSEI PREXIDI

Netwaoirk 1 IneCaal2aced. dedemdent Wererd, Priciilyviree | COOQulavares SIeda
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Notwork 2 Fromgans ntarvals srenanskog peakds

Na pootvan bed na vdazu 101
Defelvarys prabidrog dogadas 10 od INT_27
Daelvane pebodrog dogadag 11 o INT _22
Vienenski nderval = 100 s (5MB3L) za vierenmki predod 0
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MNetwork 3
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FREKIDNA RUTINA 27
INT_27

Network 1
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Priprava za laboratorijsko vajo:

-Izdelaj sistem za naslednjo nalogo:
. V merilnem ciklu se vsebina rezervoarja meri vsakih 10 sekund in se
shranjuje v tabelo dokler se ne izmeri 10 merilnih vrednosti
I Analogna vrednost za vsebino rezervoarja se simulira s potenciometrom O
10 vrednosti v tabeli je enako prelivu. Ko se opravijo meritve, se izraCuna
srednja vrednost teh 10 analognih vrednosti iz tabele. Nato se
ponavlja enak merilni cikel

-Potrebno je:

V prekinitveni rutini O vsakih 10 sekund odcitati analogno vrednost in jo
shraniti v tabelo

. Timer T32 aktivirati v podprogramu "Rezervoar". Ta timer mora
generirati prekinitveni dogodek 21 vsakih 10 sekund ter ponastaviti in
omogociti prekinitvene dogodke

. V podprogramu "Srednja vrednost", ko se pojavi preliv tabele, se izraCuna
srednja vrednost 10 analognih vrednosti. Ta vrednost se potem
shrani v spremenljivko VW300




Dogodek 21

B SIMATIC FBD

Tabela z ukazi

HE S |

P Il J—
1 w
| S 7 |NT |
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Hetwork 1 Read anskog valoe -~
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SM0.0 —EN ENOI->| S
SMB28 Il OUT b=2Lvalue SM1.40 D—- - =1 _
Hetwork 2 Swre w0 B0g vaka o lab AAVO
AD_T_TBL W Data Block
SMO0.0 =4{EN ENO ==
Fovalue —{ DATA // Table co score 10 Analog wvalues
500 = THL VUSDD 10 '/ Table with 10 Zlementa
veso2 0 YO HanDer Uaed E L Caeeeitei—
A coog vesod D '/ Elewent 1 e
BEREING: iEn— VUSDS O ! Elowent 2 e o = o o= d
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SM1.4
Ta bit se postavi, ko "Add to Table" ukaz poskusa ves24 0O '/ Average value
povzrogiti preliv tabele z elementi (>10).
dl I

-Struktura tabele je naslednja:
1. vrednost
2. vrednost
3. do n-te vrednosti

Stevilo elementov v tabeli
Stevilka zapisa
podatki




Prekinitev cikliénega programa

T32 Dogodek 21 (/INT'O
T32 —d IN TON Analogna vrednost
v tabelo
10000 — PT Glavni T e RETI
program .

Dogodek Opis S_e I_Zvvaja

__________________________________ ciklicno (OB1)

21 ctr=PT L dokler ni prekinjen s

= prekinitvenim dogodkom

* Sekunde




Ukazi za prekinitve

% SM0.0 —{IN  TANK
’ 3 ¢ _
; 2 2 10000 —i zeit . BD _olx
. 4 : . Hame Var Type Data Typ Comment -l
: EN N BOOL
. L er LWO Lt N INT
Sy i
. B < |
Vsakih 10000 ms =10 s bo ——— -
generiran prekinitveni Hetwork 1 Atiach Interrupt 21 Time Y32 CT=PT

dogodek 21.

Ukaz za prireditev
prekinitve (ATCH) poveze
prekinitveni dogodek (21) s
prekinitveno rutino INT_O
(T32_Interrupt).

T32_Interrupt

Network 2

Hetwork 3

SMDA

21
Enabie intetrup

swoi—{EN_]

Irterrupt 21 if CT=PT
T32

TIZQIN TON
ZLlime—{PT

4[> Count X\ Messages ) Tank A~ Average Vaiue )\ 132 intemupt /]| 41| ;F' |




FOR...NEXT zanka
- FOR ukaz povzroCa ponavljajoCe se izvajanje ukazov med FOR in NEXT
- Potrebno je specificirati zaCetne vrednosti naslednjih spremenljivk:

Tekoco vrednost Stevca "INDEX"
Zacetno vrednost "INITIAL"
Koncéno vrednost "FINAL"

- Ce ima INITIAL vrednost 1 in FINAL vrednost 10, kot v primeru,
se ukazi med FOR in NEXT izvrsijo 10-krat. Vrednost Stevca
"INDEX" se samodejno povecuje za 1 po vsaki ponovitvi zanke

- NEXT ukaz oznacuje konec telesa programske zanke




FOR / NEXT zanka

3 BD =] S I
Hame Var Type Data Type Comment B Data Block C[o[=]
EN N BOOL | ; y A
LDO aw""': N WD : ";;'.-n:‘w;““h.? . ff:m:;;..x’-..‘:.l-:::::n Elamente
bbbl "YIST] ' *WSM'“ seessseet M Nunber used Elewents
TN [Laversge (0w it E e o G
LWG Llndcx Tr‘.!p INT ‘ VVsoE O -';: !:.-.:tcn'. 3
LAB fLvaue  [TEVP INT | e o 7 Elemens 5
W10 ann TEMP INT : vusia o J3 Klemen: 6
TEMP | Visie © 74 Elewanc 7
—ue 1 vese O 7 Element 8
WS N &5 Eiepens 9 J
veszz o 7% Elewent 10
Hetwork 3 For /Next Loop VB5z9 0 P Avecage value £
FOR ADD_| ALl | - ;l‘"l
SM0.0 ~EMN ENO EN ENO EN ENOp=>|
Flindex=—{INDX _::’#Laddrv- IN1 OUT p=#Lvalue
1= INIT Flvalue—{IN2
FLnum —{FINAL +2—IN1 QUT p—#Laddr
#laddr=4IN2
Network 4 Loop end
Average_ Value
NEXT MTab_Over ==dEN
4[> [ Courk A Messages )\ Tark )\ Average_Valug &VB500 ===dqladdr Laverage — VAV

&VB500 posreduje naslov VB500 podprogramu
# Laddr vsebuje naslov VB500
*Laddr vzame vsebino z naslova VB500




Resitev:

Network 1
SMO.0 Rezaivoa

— | o

Network 2
M20.0

— |

&VB204+ Vw30d

A>T\ Glavni A Rezervoar £ Stedria_wiedrost A T32.9 4|




Network 1 Prdiuavane prekads 21 Vigeme 132 CT=PT
SM0.1 ATCH

— | EN enof——

T32_prekid4INT
214 EVNT
—{ En1)
MOV W
EN enof——)
104N aut -Wmﬂ
Spmbol Addiess | Comment
 T32_prekid INTO
Network 2 Piekid 21 ako je CT=PT
132 132
— /| N TON
100004 PT 1ms

A [v\Rezervoar A Srednia_viednost & 132 orekid / | «]



EN

IN1
N2

ADD_DI

END

our

Symbal | VaTws | DaaTws | Comrment |
EN N BOOL
LOD |add N DWORD
T IN_OUT =
LW4  |average out INT
LWE |ind=x TEMP INT
LWEB | vaue TEMP INT
| |
Network 1
SMO.I{ MOV_\W
—] | EN enof——y
14N OUT F 2vale
Network 2 Fer / Mew petia
SMD.D FOR ADD_|
—] | EN ENO EN ENO
Sincex INDX “Hadcr4IN1 ouUTF ftvalas +24
JOH4INIT BvalueIN2 Hadd -
104FINAL
Netwoek 3 Kiap petips
—(nexT)
Network 4 Srednia wipednos!
SMD.D DIV | MOV_ W
—] | EN ENO EN END f—)
fivalua<INT QUT b Baverage LN OUT Vw202
+104INz

|| ¥4 Reservoxr ) Srednjo_wviijednost £ T32_pekid [/




Symbol | VarTypa | DataType |
Lw0  |temo TEMP INT

Network 1 Citarie analogne wriedrosti
SMO.0 B_|

— | EN END ——)|

SMB23+IN QUT - Htemp

Network 2 Spremanie anaagne viednosh u tablicu

SMO0.0 AD_T_TBL
— | EN END f—)|
HempDATA
Vw2004 161

Network 3 Prelav tablice
SM1.4 MZ0
S
1

0
— — —)

+ [+ V1K Rezervoxr A Srednia_viimcnost  \132_prekid /] « |




