OSl in GREDI






OsiE
Omogocajo vrtenje raznih vrtecih delov
Obremenjene so na upeaie

Njihoev nesiini presek je v glavnem okrogle oblike,
Kar:pa ninujno




Mirujoce 0s1 SO 0remenjene z Utrpno obremenitvijo. Os
miruje, elementi na njej pa se Vvitijo.

\rtl[Ive 0SI SO OBrEMENJENE Z izmcnicno ORFEMENItVI|o.

Nanjo: so trano nasajeni strojni delr, Ki se vrtijo skupaj z
0S]J0.

Na primer: 081 zelezniskih voz, 0s vivnega bobna na
Zerjavu, 0s vivnega koluta

Os1 ne prenasajo vitiinega momenta, zato niso obremenjenc
na torzijo



Primer vlezajene vrtljive osi, ki omogoca prosto
vrtenje vrvnega kolesa




Gredr:
Omogocajo vrtenje ob hkratnemu prenosu mehanske
MOC1 S pomocjo vrtilnega (torzijskega) momenta
Na gred so trdno nasajeni strojnirdelr; Ki se vritijo
skupaj z gredjo, lahko pa gred tudi miruje
Obremenjene So 1Stocasno na UPOGIHE IR na [OrZIjo
Njihoev nesiini presek je v glavnem okrogle oblike




Primer vlezajene gredi za pogon ventilatorja
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Primer vlezajenja kolencaste gredi batnega kompresorja




Zglopna ali kardanska gred (pregibna gred):
Spada bolj med 1zravnalne gredne Vezi
Povezuje dve gredr, Katerin osi nista soosni

Osi gredi, Ki ju povezuje kardanska gred sta lahko
vzporedni in hkratt se pod razlicnim kotom

Kardanskizglob prenasa vrtilni moment, medtem ko
zaradi zgloba upogroni moment ni prisoten
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Tecajil in nasloni osi in gredi:
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Ozobljene gredi za prenasanje torzijskega momenta na
druge strojne dele pri dinami¢nih obremenitvah




Tabela 10.3: Karakteristike tipi¢nih prerezov osi in gredi
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Gladka gred Gred z utorom Votla gred Gred s skoznjo luknjo
4 _né
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W, .43 0,2-(d-1t, ) 2. d -D 0,2d3 -034D-d?
16 16 d
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I, =id 0,003-(2d - ¢,)"* —-(d@*-D%) | 0,054* -0,083D-4>
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Zobata gred Utorna gred Poligonska gred P3G | Poligonska gred P4C
3 d’ .2 2 3
W, 0,012-(D+d) O,Id—(d, —24¢°) 0,15-d,
2
W, 0,024-(D+d)* 0,162-d, 0,2-d>
I, 0,003-(D+d)* 0,05d,%(d,? - 24¢,%) 0,075-d*
1, 0,006-(D+d)* 0,1d,2(d}? -24¢,%) 015-d>*
W, [mm’] upogibni odpornostni moment prereza [, [mm*] upogibni vztrajnostni moment prereza
W, [mm'] vzvojni odpomostni moment prereza I, [mm®] vzvojni vztrajnostni moment prereza




MaterialllZza oSl in gredis

Gradivo osi in gredi Trdnostna lastnost v [N/mm?]

SIST
EN
5235 St 37 340 225 260 260 180 150 100
S275 St 44 410 265 305 310 185 170 130
E265 St 50 470 285 370 370 240 190 140
E335 St 60 570 325 430 430 280 220 160
E360 St 70 670 355 490 490 330 260 200

C35 600 370 540 470 310 270 180
C45 650 430 620 550 370 310 210
C35 750 500 680 570 390 370 230
30Mn5 830 580 710 640 420 400 250
25CrMod 850 600 780 660 440 410 270
34CrMo4 950 730 890 750 490 450 280
42CrMo4 1000 750 980 800 520 500 310
50CrMo4 1050 780 1080 850 550 550 340

C15 590 355 490 350 280 240 180
15Cr3 600 400 560 490 350 240 220
16MnCr5 780 590 750 600 400 360 250
20MnCr5 980 685 900 730 480 420 300
18CrNi8 1100 750 1100 850 550 470 330

R,  natezna trdnost Opyur  UPOgibna trajna dinamiéna utripna trdnost

1
DIN Rm Eﬁ'u Rpﬂz O, pl O Py wtr O Ny izm T utr T izm

Konstrukcijska
jekla

pobolj3anje

cementiranje

R,  meja plastitnosti pri nategu Gy izm  UpoOgibna trajna dinami¢na izmeniéna trdnost
O,p Meja plastiénosti pri upogibu Ty utr vzvojna trajna dinami¢na utripna trdnost

T izm vzvojna trajna dinami¢na izmeni¢na trdnost




Tabela 135: Dopustni povrSinski tlak p4., za gradiva osi in gredi ter razlicne
vrste obremenitev

Gradivo osi, gredi ali podpore Nacin obremenitve

mirujoca utripna izmenic¢na

osnovno jeklo
jeklo za poboljsanje
jeklena litina
bron, medenina
aluminijeve zlitine
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Tabela 138: Standardni polmeri zaokrozitev prehodov ali naslonov p

Standardni premeri zaokroZitev p[mm
0,2 (0,3) 0,4 (0,5) 0,6 0,8) | 1,0 (1,2) 1,6 (2,0) 2,9
(3,0) 4,0 (5,0) 6,0 (8,0) 10 (12) 16 (18) 20 (22)
25 (28) 32 (36) 40 (45) 50 (56) 63 (70) 80
(90) 100 | (110) | 125.| (140) | (160) | (180) | 200 250 | (300) | 400

Tabela 139: Standardni konusi za oblikovanje stopnicastih prehodov gredi

1:0,289 | (1:0,350) 1:0,5 (1:0,652) | 1:0,866 1:1,866 (1:3)
1: 3429 1:23:512 1:4,072 1:5 1:6 1:10 1 12
1520 1:30 1:40 1:.50 1:60 : 100

Tabela 140: Koeficient velikosti prereza b,

20 30 40 50 60 80 | 100 | 120 |>120
1,15 11,09 1,03 | 1,00 | 0,97 | 0,94 | 0,92 | 0,91 | 0,85

Premer osi ali gredi d [rnm]




Tabela 141: Koeficient kakovosti povrsine b,

Hrapavost Koeficient kakovosti povrsine b,
povrsine [um Natezna trdnost gradiva osi ali gredi R, [MPa]

300 400 500 | 600 800 | 1000 | 1200 | 1500
02 | 08 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 |
04 | 16 | 099 [ 098 | 097 | 097 [ 09 | 096 | 096 | 096 |

| 08 | 32 | 098 | 097 | 09 | 095 [ 094 | 094 | 094 | 094 |
16 | 63 | 097 | 09 | 095 | 093 | 091 | 089 | 088 | 088 |
25 | 10 ] 095 | 093 | 09 | 08 | 084 | 081 [ 079 | 078
|10 | 40 ] 094 | 09 | 085 | 082 | 075 | 070 | 0,67 | 065 |
40 | 160 | 091 | 08 | 080 | 076 | 069 | 063 | 057 | 050

R, srednji aritmeti¢ni odsto profila, R, srednja viS§ina neravnin
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Tabela 142: Dinami¢ni odpornostni koeficient n,

Gradient Dinamiéni odpornostni koeficient n,

nEpetost Meja teCenja gradiva osi ali gredi R0 [MPa]

@é-l] 200 250 300 350 400 500 600 700 800
0,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,2 1,05 1,05 1,04 1,04 1,04 1,03 1,02 1,01 1,01
0,4 1,10 1,10 1,08 1,07 1,07 1,06 1,05 1,03 1,02
0,5 1,13 1,12 1,10 1,09 1,09 1,08 1,06 1,04 1,03
0,6 1,16 1,15 1,13 1,11 1,10 1,09 1,07 1,05 1,04
0,8 1,22 1,21 1,20 1,16 112 1,10 1,07 1,05 1,04
1,0 1,28 127 1,26 1,20 1,13 1,10 1,08 1,06 1,05
2,0 1,30 1,32 1,33 1,26 1,20 1,16 1,11 1,08 1,06
4,0 1,43 1,40 1,37 1.33 1,30 1,24 1,18 1,13 1,09
6,0 1,53 1,48 1,44 1,40 1,38 1,29 1,20 1,15 1,11
8,0 1,60 1,95 1,50 1,46 1,42 133 1.25 1,18 1,12
10,0 1,67 1,67 1,54 1,48 1,44 1,35 1,26 1,20 1,13
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Oblikovna faktorja oy, in o za precno izvrtino
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Tabela 147: Oblikovna faktorja o, in o ter polmer zaokrozitve pza
nekatere najpogostejSe izvedbe osi in gredi

Izvedba osi ali gredi O | QA (] Izvedba osi ali gredi Oen | A [fm]
7 pesto utorna gred DIN 5481
26 | 1,7 10,25 351 23 10,25
5 :
ali gred
pesio
—3HT=l | 17| 16| P 2.9 | 2,0 | 0,25
R
0s
ali gred
ufor za zogozdo ali moznik ———t g ; s =
i 1 vskocnik Q) <
Y7777 il -?n S| s
e 40| 2,8 | 0,25 S Bl sl o | & P
S ~
Tip A E I | 8
Hrpsons | 2| 8
utor zo zagoezdo ali moznik ’/ -
% 30
T 1T =N | 38| 26 |0,25 ol ""’% 17114 P
Tip B i s
T 4 : #” p=2t
4
S |
42136 |0,25| ™ ,///////////// 17114 P
A1




Eigenschaften verschiedener PAN®-Metalle

Zugfestigkeit Stauch- Harte Dichtey dynamische statische Fla- Hochsttem-
Rm grenze o ,, HBS Flachenlast p chenlast p peratur T
[N/mm?] [N/mm?] [kg/dm’] [N/mm?] [N/mm?] [°C]
Gruppe 1 Bleibronzen
PAN-SoBz10 200 - 250 165 90 - 100 88-89 40 - 50 120 250
PAN-BleiBz15 220 - 260 160 70 - 80 9,1-9,2 25 - 30 100 200
Gruppe 2 Zinnbronzen
PAN-WBz 8 475 - 500 360 140 - 150 8,9 100 250 300 -
PAN-12 300 - 350 210 95-110 8,7-8,8 50 - 60 165 250
PAN-16 250 - 300 160 130 - 150 8,7-8,7 70 - 80 120 300
Gruppe 3 Sondermessinge -
PAN-SoMs 140 500 180 140 8,3 80 135 150 -
PAN-SoMs 170 600 310 170 8,3 120 220 150
PAN-SoMs 210 800 460 200 - 210 8.4 200 310 150
Gruppe 4 Aluminium-Mehrstoffbronzen
PAN-AIMBz 130 500 190 130 7,6 80 140 350
PAN-AIMBz 180 650 - 750 290 170 - 180 7,6 120 - 150 200 450
PAN-AIMBz 220 750 - 840 680 220 - 230 7,6 200 - 220 460 450

Die angegebenen Werte sind Durchschnittsresultate bei 20 °C zur Verwendung in der Konstruktion. Fir Abnahme nach EN 10204 gelten die Werte
des Hauptkataloges fur die Bronzen.

Angaben der Flachenlast bertcksichtigen den Anteil von Festschmierstoff. Die Werte der dynamischen Flachenlast gelten bei gerade noch vor-
handener Gleitbewegung, ohne daB eine Deformation stattfindet.




Richtreihe fir Radiallager

B

- - , = Durchm. Durchm. Lager- Einbau-
15° Einbaufase Einlauffilm auf
R der Gleitflache d D breite B fases
[mm] [mm] [mm] [mm]
100 115 80 3,0
110 125 90 3,0
120 135 95 3,0
130 145 105 3,0
140 155 110 3,0
150 165 120 3.5
EEENE 180 200 135 3,5
Graphithaltige Stopfen 200 220 150 4,0
(auf Wunsch graphitfrei) 598 250 170 4'0
Durchm. Durchm. Lager- Einbau- 250 275 190 4,0
d D breite B fase s 280 310 210 4,0
[mm]  [mm]  [mm]  [mm] 300 330 220 4,0
30 38 30 1,0 350 385 260 4,0
35 41 35 1,0 400 440 300 4,0
40 48 40 1,0 450 495 360 4,0
45 55 45 1,0 500 550 375 5,0
50 68 50 1,5 550 600 410 5,0
55 63 50 1.5 650 710 480 5,0
60 70 60 1,5 700 770 525 5,0
65 75 65 2,0 750 825 560 5,0
70 80 70 2,0 800 880 600 5,0
75 85 70 2,0 850 930 635 5,0
80 90 70 2,0 900 980 675 5,0
85 95 75 2.5 950 1050 710 5,0
90 105 80 2.5 1000 1100 750 5,0

95 110 85 2,5




