KRMILNI SISTEMI IN ELEKTRICNE INSTALACIJE NA STROJIH

- 89/392/EEC  Smernica o strojih (SIST 392)
- T3/23/EEC Nizkonapetostna smernica
- 89/336/EEC  Smernica o elektromagnetni zdruzljivosti

Smernica za stroje (89/392/EEC)

- standardi tipa A, so osnovni varnostni standardi in podajajo osnovne pojme, nacela
za nacrtovanje in sploSne vidike, ki se lahko uporabljajo za vse stroje; primer:
- EN 414 mozne elektricne, mehanske kemijske in fizikalne nevarnosti

- standardi tipa B, so skupinski varnostni standardi in obravnavajo en varnostni vidik,
ki se lahko uporablja pri Stevilnih vrstah strojev:

- standardi tipa B1 obravnavajo posamezne varnostne vidike
- END563 temperature varne na dotik
- EN 294 varnostne razdalje in preprecitev nevarnih dosegov z roko
- EN 349 varnostne razdalje za preprecitev stiska telesa

- standardi tipa B2 obravnavajo varnostne priprave
- EN 418 nujni stop
- EN574 dvo-roc¢ni vklop
- EN 1037 preprecitev nezelenega zagona stroja

- standardi tipa C, so podrobni varnostni standardi strojev, ki podrobno podajajo
varnostne zahteve za posamezni stroj ali skupino strojev. Nekaj primerov standarda
tipa C:

- EN 201 Stroji za brizganje plastike in gume
- EN692 Mehanske stiskalnice

- EN 378-1 Hladilne naprave, toplotne ¢rpalke
- EN 775 Industrijski roboti

Stroj z ro¢nim upravljanjem je tisti, ki s svojo zmogljivostjo diktira tempo, Ceprav
delavec ro¢no prozi vsak posamezni cikel

Stroj z avtomatskim delovanjem deluje avtonomno, po dolo¢enem zaporedju (sekvenci).
Delavec skrbi samo za zalogo materiala, zamenjavo orodij, nastavlja morebitne
parametre (Casovne konstante,...) in odpravlja morebitne zastoje.
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STANDARD EN 60204-1

Standard obravnava osnovne zahteve za elektricno opremo strojev in je skladen s
smernico o strojih 89/392/EEC.

Elektri¢no napajanje
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Glavno stikalo

imeti mora samo en poloZzaj 'izklju¢eno' in samo en poloZaj 'vkljuceno',

- moznost vkljuCevanja stikala i1z zunanje strani, stikalo mora biti montirano na visini
0,6 m do 1,9 m (zaZeleno je 1,7 m),

- moznost zaklepanja v izklju¢enem polozaju

- lahko je bremenski locilnik, bremenski lo€ilnik s pomoznimi stikali za indirektni
izklop ostalih porabnikov, odklopnik ali vtika¢ — vti¢nica (do 16 A, 3 kW)

- izklopna zmogljivost glavnega stikala mora presegati tok, ki nastane pri zavrtem
najmoc¢nejsem motorju in nazivnih tokovih ostalih porabnikov

- znjim izklju¢imo vse porabnike, razen dovoljenih izjem

Vodniki, ki tudi po izklopu glavnega stikala ostanejo pod napetostjo, morajo biti oranzne
barve in po moznosti polozeni v svojem lastnem kabelskem kanalu.
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Zascita opreme

Vsi vodniki in oprema morajo imeti pretokovno in kratkosti¢no zascito. Kot zaS¢itna
naprava so lahko uporabljene talilne varovalke ali zaSCitna stikala (instalacijski
odklopniki). ZasCitne naprave je potrebno montirati na mesto, kjer so S$¢iteni vodniki
prikljueni na napajanje. Kjer to ni mozno izvesti, morajo biti izpolnjeni vsi trije
naslednji pogoji:

1. presek vodnikov do zaScitne naprave mora biti vecji ali enak, kot ga dopusca

za$c¢itna naprava
2. razdalja mora biti manjSa od 3 m
3. vodniki morajo biti v omari ali kabelskem kanalu.
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Za pretokovno zascito elektromotorjev veljajo naslednji pogoji:

Moc¢ motorja |Nacin obratovanja Zascita

<0,5kw |preobremenitev ni verjetna, dimenzionirani | pretokovna zas¢ita samo priporo¢ena
tok blizu zagonskemu toku

> 0,5 kw | Trajno obratovanje pretokovna zascita predpisana
<2 kW pogosti zagoni in zaviranje zaSCita pred preobremenitvijo ni potrebna
> 2 kW pogosti zagoni in zaviranje uporaba ustrezne zas¢itne naprave
za vse moc¢i |ovirano hlajenje priporoCena termistorska zascita

Zascita je odvisna od naprave, ki jo §¢itimo:

S¢itena krmilna naprava | Za$¢itna naprava

kontaktor, rele varovalka 16 A gL oz. ustrezen instalacijski odklopnik
tipka varovalka 10A gL oz. ustrezen instalacijski odklopnik
Casovni rele varovalka 6 A gL oz. ustrezen instalacijski odklopnik
lo¢ilni rele varovalka 4 A hitra oz. ustrezen instalacijski odklopnik
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KRMILNI TOKOKROGI IN KRMILNE FUNKCIJE

Krmilni transformator
Krmilni transformator je potrebno vgraditi vedno, razen v dveh primerih:

pri napravah z manj kot 3kW moci, ¢e imajo le en motor in najve¢ dva zunanja
krmilna elementa (tipka, preklopnik, kon¢no stikalo)

pri hiSnih napravah (gospodinjski aparati), kjer je vse v enem ohisju.

primer zdruzene zascite pri transformacijah 400/230 V:
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Zahteve za krmilne funkcije

Funkcija START; realizira se z vzbujanjem doloCenega dela vezja. Pred tem morajo biti
izpolnjene vse varnostne zahteve. Ena od oblik starta je tudi 'dvo-ro¢ni vklop'. S to
metodo zelimo prepreciti poskodbe rok.

Funkcija STOP; realizira se s prekinitvijo dolo¢enega krmilnega tokokroga in ima glede
na funkcijo START prioriteto.

Izklop v sili

ima najvisjo prioriteto in ne sme biti odvisen od reZima (ro¢no, avtomatsko,...)
dokler je aktiviran, ne sme priti do ponovnega zagona

po deaktiviranju je treba stroj ponovno aktivno startati

tipkala za izklop v sili morajo biti lahko dosegljiva in opazna (rde€a na rumeni
podlagi)

tipkala morajo imeti prisilno odprte kontakte

izklop v sili ne pomeni, da je vse izklopljeno, sploh pa ne sme priti do izpada
pogonov, ki bi lahko povzrocili Se vecjo §kodo in nevarnost

izklop v sili je treba periodi¢no testirati in o tem voditi dokumentacijo

glede na stopnjo ogroZenosti in s tem na varnostno kategorijo stroja moramo
uporabiti primerno resitev.

izklopa v sili ne smemo realizirati direktno s krmilniki (aplikacijskim programom)!
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Primer vezave krmiljenega ustavljanja pogonov in zasilnega izklopa v krmilju s PLC:
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S2
KOL1 - vklop krmilja ALARM VKLOP

S1 - Izklop krmilia na
komandnem pultu

S2 - zasilni izklop na
stroju

Varovanje nevarnih obmocij

Varovanje nevarnih obmocij je izvedeno na enak nacin kot izklop v sili. Premi¢na
varovala morajo biti nadzorovana z varnostnimi kon¢nimi stikali, ki imajo prisilno
odprte kontakte.

NEVARNO OBMOCIJE

&

\ KONCNO STIKALO
VRATA
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Krmiljenje in signalizacija

Konc¢na stikala

Konc¢na stikala morajo biti vgrajena na taka mesta, da se ne poskodujejo, ¢e so v
primeru napake povozena. Konc¢na stikala, ki jih uporabljamo za varnostne namene,

morajo imeti prisilno odpiranje kontaktov.

Oznaka kon¢nega stikala s prisilnim odpiranjem kontaktov:

&

Tipkala

Barva tipkala | Pomen Razlaga Primer uporabe

Rdeca Nujni primer Ob nevarnosti IzKlop v sili
Nenormalno V nenormalnem stanju | Restart po prekinitvi

Zelena Varno Ob varnih pogojih

Modra Prisilno Za aktiviranje prisile Reset

Bela Ni posebnega pomena Start

Siva Ni posebnega pomena

Crna Ni posebnega pomena Stop

O START @ START II (hitro) @ DVIG

@ START I (pocasi) . STOP @ . @ . O
. sToP . sTOP @ SPUST LEVO STOP DESNO sTop  START
Signalne svetilke
Barva svetilke | Aktivnost

Rdeca

Reagiranje na nevarnost (alarm)

Zelena

Normalno stanje, lahko nadaljujemo z naslednjim korakom

Modra

Zaradi nenormalnega stanja naj operater ukrepa po navodilih
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STIKALNI BLOKI - RAZDELILNE OMARE

HIDRAVLIKA ELEKTRO OPREMA

glavno stikalo

Moc¢nostni
del

krmilno stikalo

Krmiljenje

06m-19m (1,7 m)

prikljuéne sponke || priklju¢ne sponke |

1 >0.2m Y

$irina vrat < 0,9 m

Vodniki v stikalnih blokih

Uporaba Presek S (mm?)
Normalno ozic¢enje (relejske povezave) |[0,75

Nizko tokovni signali (<2 A) 0,2

Prenos podatkov 0,08

Barve vodnikov

Barva Namen Barva Namen

zeleno — rumena | za$¢itni vodnik svetlo modra | nevtralni vodnik
¢rna mocnostni tokokrog | rdeca krmilni tokokrog AC
modra krmilni tokokrog DC | oranzna zunanje napajanje

Test neprekinjenosti zas¢itnih vodnikov
Napetost med priklju¢nima sponkama ne sme prekoraciti naslednjih vrednosti, podanih
v tabeli:

Najmanjsi S PE vodnika (mm°) Maksimalni padec napetosti (V)
1,0 3,3
15 2,6
2,5 1,9
4 14
> 6 1,0
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