Natezno- tlacho preoblikovanje

acne in natezne napetosti v materialu
ecenje; polni ali votli profili

obokil vlek; pretezno za plocevino
Potisno valjanje; posode iz ploc., robljenje
Vlecenje ustja; npr. za samorezne vijake
Krcenje




Vlecno razmerije je odvisno od:
Velikostil zadrzevalne sile
V/rste maziva In
Zaobljenosti in zracnostil vlecnega orodja

Napotek:
Prvi vlek naj zmanjsa premer do 60%
Vsak naslednjil vlek za dodatnih 25%




Viecenje profilov

» Surovec vlecemo skozi matrico- votlico

» Locimo vlecenje z ¢

kotaljenjem- valjanj

» [zdelujemo polne a
» Polnim surovcem se reducira prerez

» \Votlim surovcem se reducira debelina
stene in/alil zunanji premer

» [zdelujemo zice trakove, palice, plocevino

rSenjem in vIecenje s
em

| votle izdelke




C) drsno vlecenje votlih D) vle¢enje prek mirujo¢ega
obdelovancev trna
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E) vle¢enje prek plavajocega trna  F) vleCenje prek potujocega trna
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(5) stanjgevalno drsno vle¢enje







a — enojni vlek. b - veckratni vlek (skozi ve¢ zaporednih matric)
| - matrica, 2 - pestic, 3 - preoblikovanec, 4 - nevarni prerez
(moZnost odtrganja dna)
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[, = dolZina vstopnega stoZca, [, — dol-
Zina izstopnega stoZca, [5 — dolZina vlec-
nega, delovnega stoZca, [; — dolZina va-
ljastega kalibrirnega vodila, d;, — vstopni
premer, d, — izstopni premer, @ — vledni
kot
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Slika 112: Vlecenje z valjanjem Zice in cevi




Globoki viek

Predelava plocevine; surovec-rondela alil platina
Na globoki viek vplivajo naslednji dejavniki:

Material plocevine

Parametri stroja

Geometrija orodja

Oblika platine

Mazanje oziroma trenje

Najpogosteje se uporablja globoki viek z vlecnim
orodjem

poznameo se globoki viek z delovnim medijem; in
delovno energijo




» V/sak korak vlecenja ima svoje VIeECno razmerje

» Ce se prekoraci najvecje dopustno viecno
razmerje, nastopijo razpoke v: materialu

plocevinasta 1. viek
platina - odrez

Slika 110: Delovni koraki globokega vieka plo¢evine



Osnovni princip
globokega vieka

/ .
,’/_,J/j vieEni pestic

Vs A matricg

premel pl-DﬁE"u"’il"IE
premer izdelka
k vidina izdelka
-]

ploceving
4] [

e




vlecni troipestic)

/ driale plocevine

platinalsurovec)

preoblikovaner

-

tnatrica

vlecni pestic za 2. wlek

vlecni pestic za 1. wlek

drzalo plocevine za 2. vlek

polizdelek po 1. wleku

precblikovanec
na 2. wleku

tnatrica za

2. wlel
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drEaloe plocevine

za 1. vlek

matrica za 1. vlek

vlecni pestic za 1. wlek
i matrica za 2. viek |

drialo plocevine za 2. vlek

""--\_\_\_\_\_\_‘_\_\_

vlecni pestic

za 2. vlelk

Obrnjeni v

= ardalo 10 plodeving In regdind peshs
- ltljcl

- mazina plofin

- whadni paastid

- wiplrs Mmoo

- snemoio




Prednosti globokeqga vieka so:
Enostavno orodje
Enostaven stroj
Manjse zahteve po sili in energiji

\/ecja vlecna razmerja; do 2.8, z zadrzevanjem
do 2.1




zacetno stanje konéno stanje

surovca * " lzdelek

(plocevina) pestié

Zadrzevalna
ploséa

gumijasta
blazina

platina

matrica

Slika 115: Globoki viek z uporabo gumijastih blazin

zacetno stanje

{plocevina)

- kon&no stanje

nosilec
blazine
gumijasta
blazina
platina

pestic
zadrzevalna
plosca



gube 1. nacin izbokline

razpoka na

dnu s ——
predcasne N~
razpoke o TR~

gube na dnu
gube 2. nacin

Slika 117: Napake pri globokem vleku
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Osnovne enacbe pri globokem vieku:

Zraénost orodja (w=s+k-y/10-s [mm],
materiala:

kijer je s debelina plogevine v [mm] in k faktor

Faktor materiala k

Jeklo 0.07
Aluminij 0.02
Druge neZelezne kovine 0.04

e Radijna matricil r. =0.035 -(50+(D—d))~«/§ [mm]| kjer je D zunanji premer platine in
d premer pestic¢a. Za vsak nasledniji viek se radij matrice zmanjSa od 20 do 40%.

Radij na pesticu|r, =(4...5)-s

pE‘Eﬁé s . prSC‘E

“1

zadrzevaina

N\

i, :\};. \\ \‘ﬁ—ﬁﬂ

NN

o

=

o=

d, ... premer matrice

Slika 119: Osnovna geometrija orodja za globoki viek



Slika 120: Dolocitev premera rondele

e Vlecno razmerje B

Prvi viek] B, :dE Drugi viek: ‘[32 =gi

pestiC . ZadrZevalna
zadrZevalna ~ plosta

Sl

prvi uiok o :
naslednji viek

matrica

Slika 121: Vleéno razmerje

Skupno vie¢no razmerje:(B, =B, -B, .&‘.D—
2




e Silapretrgadna |F, =n-(d, +s)-s-R, [N]

Slika 122: Sile pri globokem vieku



Sila globokega vleka |F =n-(d, +s)-s R, -1.2: p-1 [N],| kier je B, najvecje

dovoljeno vlecno razmerje.
Premer nalezne povrsine zadrzevalne plosée|d, =d, +2-(r, +w) [mm].

Zadrzevalna sila| F,, = n (D =d,)-p

4 ;
Tlak zadrzevanjap[MPa] |
| Jeko 0 25 |
I}_A!u_”“_nij_ e _2_9_2i1 R __i
| Druge nezelezne kovine 1215

Skupna potrebna sila za globoki viek F = FN ';;;;




Potisnho valjanje

Osno simetricna telesa- posode
Potisno valjanje votlih oblik
Potisno valjanje z razsirjanjem
Potisno valjanje z ozenjem




. zatetna oblika
orodje _— | nosilec rondele
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orodje
Slika 123: Potisno valjanje skodelice
orodje
T A S L nosilec F 1
| PP Al AV . .
o rotira T _
r — - | R : orodje
L orodje ]L
orodje t

Slika 124: Potisno valjanje z razéir'ienjem in ozenjem



Vilecenje ustja

Na plocevini z ali brez luknje
Za Samo rezne vijake

Vlecenje ustja

Lokalno krcenje- obrobe posod




zaletna oblika | ~

rondele ' koncna oblika

rondele
pestic

VlecCenje ustja

pritisni obroc

1zdelel:

KrCenje roba
e posode

prijemalo

izbijalni trn
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